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Arbeitsbogen fir 13 Phy

Vergleich von Elektronen und Photonen

Elektronen

Photonen

Verteilung der Elektronen nach dem Durch-
gang durch einen schmalen Spalt

Verteilung der Photonen nach dem Durch-
gang durch einen schmalen Spalt

Treffen Elektronen auf einen feinen Spalt, so
zeigt ein Foto des Schirmes, dass nicht dle
Elektronen hinter dem Spalt ihre
urspriingliche Richtung behalten haben, eini-
ge sind abgewichen. Es entsteht ein Muster
wie bel Interferenzen von Wellen. Dabel ist
es unerheblich, wie viele Elektronen gleich-
zeitig den Spalt passieren. Der Auftreffort
eines einzelnen Elektrons kann nicht vorher-
gesagt werden. Fur einen bestimmten Ort
kann nur eine Wahrscheinlichkeit fir ein
Auftreffen angegeben werden.

Treffen Photonen auf einen feinen Spalt, so
zeigt ein Foto des Schirmes hinter dem
Spalt, dass einige Photonen von der geradli-
nigen Ausbreitungsrichtung abgewichen und
in den Schattenbereich des Spaltes einge-
drungen sind. Dabei spielt es keine Rolle,
wie viele Photonen gleichzeitig den Spalt
passieren.

Der Auftreffort eines einzelnen Photons
kann nicht vorhergesagt werden. Fir einen
bestimmten Ort kann nur eine Wahrschein-
lichkeit fur ein Auftreffen angegeben wer-
den.

Eine Vertellung wie in der obigen Abbildung
zeigt sich, wenn die Spaltbreite ungefahr
m oder kleiner ist.

Eine Vertellung wie in der obigen Abbildung
zeigt sich, wenn die Spaltbreite ungefahr
m oder kleiner ist.

Aufgaben

0. Wiederhole den Versuch zur Elektronenbeugungsrohre.

1 Liesdie obige Tabelle durch und fllle die L icken aus. Was fdlt auf?

2. Bearbeite aus dem Lehrbuch die Aufgabe 1 (LK: und 2) von der Seite 429.

3. Versuche zeigen: Nicht nur Elektronen, sondern auch Protonen und Atome haben
Weéllenelgenschaften. Sie snd auch Mikroobjekte. Hat jegliche Materie Welleneigen-
schaften? Etwa auch ein Sandkérnchen oder ein Auto? Betrachte dazu ein Staubkornchen
der Masse m = 10"% g mit der Geschwindigkeit v = 300 m/s. Berechne die zugehdrige de-
Broglie-Wellenldnge. Wie grol3 ungefahr musste ein Spalt sein, damit bel einem Strahl
aus solchen Staubkérnchen Interferenzphanomene zu beobachten wéaren?



